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Educacao ambiental critica emancipatoria

- Uma EA capaz de dialogar sobre a relacao sociedade-natureza para fins
de reeducar valores, atitudes e afetividade com o meio ambiente;

- A partir das potencialidades da EA busca-se um novo olhar a crise
socioambiental contemporanea;

-A Importancia da conservacao e preservacao das Unidades de
Conservacao — UC, bem como da Biodiversidade,;

- De que maneira a EA colabora com a racionalidade ambiental.
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Qual o didlogo sobre Educacao Ambiental a se fazer?

- E 0 da reflexdo sobre a real “Producéo do Espago”.

Reflexao do ponto de vista exploratorio dos recursos naturais, do modelo de
sociedade “global” e, sobretudo das implicacoes desta producao do espaco,
sob o pano de fundo daquilo que de fato rege as relacoes socials que nos
constituem - Sistema Politico e EconOmico — propondo movimentos

antagonicos ao que esta posto.
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EA - Unidades de Conservacao - Biodiversidade

As UC €& um dos principals mecanismos de governanca voltado para a
preservacao e conservacao dos recursos naturais e da biodiversidade.
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EA - Unidades de Conservacao - Biodiversidade

Lel Federal n° 9.985/2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

da Natureza (SNUC).

UNIDADES DE CONSERVACAO: Espaco territorial e seus recursos ambientais,
iIncluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e
limites definidos, sob regime especial de administracao, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecao (SNUC, 2000).
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UC criadas no estado do Para até 2021
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EA - Unidades de Conservacao - Biodiversidade
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EA - Unidades de Conservacao - Biodiversidade
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Qual o caminho a percorrer?

- Maiores investimentos nas instituicoes gestoras das UC”;

- Parcerias Interinstitucionails;

- Programas/incentivos de uso sustentavel dos recursos naturais as
comunidades residentes nas UC,

- Difusao da Educacao Ambiental critica emancipatoria;

- Intensificacao da fiscalizacao ambiental,

- Comprometimento e efetividade dos instrumentos juridicos;

- Empatia politica sobre as questoes ambientais.
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“Dialogar sobre Educacao Ambiental exige o exercicio da reflexao sobre algo maior
gue as simplorias acoes de sensibilizacao social inerentes aos problemas que estao na
ponta, requer, necessariamente, uma abordagem inter-trans-disciplinar, sistémica e
holistica capaz de questionar os modos das relacbes socials que de fato nos
constituem para propor valores e atitudes mais efetivas na relacao sociedade-natureza.
ISsO perpassa, sobretudo pelo entendimento da economia-politica do mundo

globalizado” (SILVA JUNIOR, 2020).

Obrigado!
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hidvicos, mudancas climaticas

A Educacao em Mudancas Climaticas (EMC) almeja conseguir melhorar a
compreensao da dinamica entre as atividades antropicas e as mudancas
climaticas, promovendo a conscientizacdo sobre a relevancia da execucao
dos processos de mitigacao e da adaptacao aos seus efeitos.

FERNANDES SILVA et al, 2016




FIGURA 1: Os 10 indicadores do aquecimento global - Fonte: Relatério do NOAA, julho, 2010.

Observando esses indicadores foi possivel perceber que os sete falores que deveriam subir em um mundo
mais quente subiram; e 0s trés indicadores que deveriam declinar, cairam.

Os 10 indicadores observados (figura 1) foram:
1. Aumento do nivel dos oceanos
Aumento das temperaturas na superficie dos oceanos
Maior calor nos oceanos
Aumento da umidade
Aumento das temperaturas sobre os oceanos
Aumento da temperatura na troposfera’ MMA, 2013
Aumento da temperatura sobre a terra
Diminuicao das geleiras
Menor cobertura de neve
Menos gelo flutuando nos oceanos

900 500 N O A e S

—



Figura5 Catastrofes naturais em todo o mundo relacionadas ao clima classificadas por categoria, 1980-2018
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Figura1 Captagao mundial de agua ao longo do século anterior

- Reservatdrios* 4500
- Municipios 4000
Industrias

- Agricultura 3 500

3 000

2500

2000

km*/ano

1500

1000

500

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ano

UNESCO. Relatdrio Mundial das Nagoes
Unidas sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos 2020

Figura 2: Principios gerais da EA
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A mudanca climatica se manifesta, dentre outros aspectos, no aumento da frequéncia e da magnitude de eventos
extremnos, como ondas de calor, chuvas sem precedentes, tempestades e eventos de marés ciclonicas.
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A qualidade da agua sera prejudicada em decorréncia das temperaturas mais
elevadas, reducao do oxigénio dissolvido e, portanto, uma reduzida capacidade
de autodepuragao dos corpos de agua doce. Existem riscos adicionais de
poluicao hidrica e contaminacao patogénica causadas por inundacoes ou por

Muito dos impactos
da mudanca climatica

se manifestarao concentracoes mais altas de poluentes durante os periodos de seca.
nas zonas tropicais,
onde esta localizada Muitos ecossistemas, especialmente florestas e zonas umidas, tambeém estao

em risco. A degradacao dos ecossistemas ndo somente acarretara a perda de
biodiversidade, mas afetara também a prestacao de servigos ecossistémicos
relacionados a agua, como a sua depuracao, a captura e 0 armazenamento de
carbono e a protegao natural a inundacdes, bem como a provisao de agua para a

agricultura, a pesca e o lazer.
--------------------------- UNESCO. Relatdrio Mundial das Na¢oes

Unidas sobre Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos 2020
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a maior parte
dos paises em
desenvolvimento.



Impactos da mudanca do clima sobre os recursos hidricos

Os principals Impactos no Brasil podem ser sintetizados em quatro grandes tendencias (BERASIL, 2016)

Aumento da criticidade hidrica para bacias
hidrograficas da Regiao Nordeste, embora
nac haja consenso sobre estudos acerca da
dinamica da precipitagac de chuvas.

Tendencia de declinio na oferta de agua
superhcial para quase todas as regides do
Brasil

Rapido declinio nos fluxos em torno de 2100 para
as bacias da parte occidental do Nordeste e do
Atlantico Ocidental

Aumento da precipitacao e, consequentemente,
das vazoes para a regiao sul do pais.
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Plano Nacional de Adapta¢ao a Mudanga
do Clima: volume 2: estratégias setoriais e
tematicas. Ministério do Meio Ambiente.
Brasil, 2016.




1. CA-NSA: Central America, North South America
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Mudancas Climaticas e
Recursos Hidricos:
avaliacoes e diretrizes
para adaptacao. Brasilia:
ANA, GGES, 2016.




Adaptacao e mitigacao GEAMAYZ

A adaptacao e a mitigagao sao estratégias complementares para a gestao e a reducao dos riscos da mudanga climatica. ICED

A adaptacgao abrange uma combinacao de opgoes naturais, tecnologicas e de infraestrutura, bem como medidas sociais

e institucionais para moderar danos ou aproveitar as oportunidades benéficas da mudanca climatica. Existem opgoes de
adaptacao em todos os setores relacionados a agua, e estas devem ser analisadas e aplicadas sempre que possivel.

Governanca

A gestao do clima e da agua exige mecanismos de supervisao e coordenacao. A fragmentacao setorial e a
concorméncia burocratica podem representar sérios desafios para a integracdao em todas as escalas. Isso requer
1) maior participagao do publico para discutir e gerenciar o risco climéatico, 2) desenvolvimento de capacidades
adaptativas em varios ambitos, e 3) priorizacao da reducao de riscos para grupos socialmente vulneraveis.

UNESCO. Relatdrio Mundial das Nag¢oes
Unidas sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos 2020




Figura 4 - Cascata de incerteza na producdo de cenarios
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Mudancgas Climaticas e Recursos Hidricos: avaliagoes e diretrizes para adaptagao. Brasilia: ANA, GGES, 2016.
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Quadro 1 - Fatores que influenciam a resiliéncia da
gestao de recursos hidricos

Disponibilidade
hidrica

Existéncia de reservatdérios, transposicao
de bacias, fontes de suprimentos alter-
nativos, como dessalinizacdo ou redso,
aprimoramento do sistema de operacao dos
reservatorios em curto prazo incorporando
previsdao climatica e aprimoramento das
ferramentas de operacao dos reservatorios
em longo prazo, incorporando as incertezas
oriundas da variabilidade climatica, do uso
e ocupacdo do solo, do assoreamento e da
poluigcdo dos reservatdrios.

Sistema institucional

Capacitacao das instituicoes e de pessoal,
existéncia de mecanismos de resolucao de
conflito e flexibilidade das instituicges.

Demanda

Gestdo da demanda, gestao de conflitos, uti-
lizacao de informacodes de previsao climatica
e gestao de eventos extremos (gestdo de
riscos).
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Manual Capacitacao Basica em Defesa Civil, 5® edicao, Florianépolis, 2014, p.73

Figura 7 - Estrutura do progndstico para gestao de risco dos recursos hidricos

Processos
Hidrolégicos

Processos de
Tempo e Clima

Desenvolvimento

e Econdmico e Social
Mudangas Climaticas e Recursos
Hidricos: avaliagOes e diretrizes para

adaptacao. Brasilia: ANA, GGES, 2016.
W Monitoramento Pesquisas de processos Prognostico Gestdo da Reducdo
da Vulnerabilidade
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e Regido Norte: Amazonas, Roraima, Pard e Amapd. g — ’ l
s Previsao de risco
i Hidrolégico @
Considera-se ALTA a possibilidade de ocorréencia de inundacdes na me- Cemaden
soregido Centro Amazonense devido a previsdo de chuvas acima da me-
dia na bacla amazonica favorecendo a subida dos nivels dos Rios Negro E‘
e Solimdes, que ja se encontram proximos das cotas criticas de transbor-
damento, e tambeém a propagacdo da onda de cheia (Figura 1).
3
Considera-se MODERADA a possibilidade de ocorréncia de inundacdes 2
nas mesorregides Sudoeste do Amazonas, Baixo Amazonas e Marajo no
Para, todo o estado de Roraima, e Sul do Amapa, devido aos nivels ainda
elevados dos Rios Negro e Solimdes e a propagacdo da onda de cheia do é
rio Amazonas. Ressalta-se que em caso de ocorréncias, o impacto para a )
populacdo pode ser acima do nivel moderado (Figura 1).
®
Considera-se MODERADA a possibilidade de ocorréncia de inundacdes -§‘
na mesorregido Regido Metropolitana de Belém, devido a previsido de O —
chuva com intensidade moderada a forte. Assim, ndo se descarta a pos- Vilida pers o dis 21/08/2022 Sistemas de S;’,‘;',:,’,::v;g:o GCs ws - 1984
sibilidade de ocorréncia de inundacdes e enxurradas urbanas. Ressalta- 70°00"W 60°0°0"W 50°0'0"W T 4000w
se que em caso de possivels ocorrénclas, o lmpacto para a populacdo Ecoamazonia
Fundacdo para o

Ecodesenvolvimento da

pode ser alem do nivel moderado (Figura 1).

Amazdnia



AREAS DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDAGCAO
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AREA DE INUNDACAO

Urbanizagdo desordenada ‘

v

Ocupagio
das varzeas

INUNDACAO

Perfil do rio

ENCHENTE l 4"
LConfinamento dos rios; Redugio da inflitragiio
. Aterros; das dguas pluviais;
ety i Desmatamento; Aumento ¢ aceleragio do

Erosdio das margens; escoamento superficial.
Redugiio do espago natural; \ 4 I

destinado ao escoamento Aumento das vazdes

CANAL DE DRENAGEM de vazioes de enchente, de cheia

W/

Resultados Preliminares do Atlas de Riscos Geologico e
Hidrolégico do Estado do Espirito Santo. volume 3:
enchente, inundag¢ao e enxurrada. Rafael Silva Ribeiro.
Sao Paulo : CPRM, 2021.

Aceleraciio do escoamento

igura 04 - Ciclo viciado das inundacdes. Fonte: Modificado de SUDERHS5A LEIIHIIE]\
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Resultados Preliminares do Atlas de Riscos Geologico e
Hidrolégico do Estado do Espirito Santo. volume 3:
enchente, inundag¢ao e enxurrada. Rafael Silva Ribeiro.
Sao Paulo : CPRM, 2021.

Figura 06 - Area parcialmente ocupada proxima a curso d’agua. Fonte: Elaborada pelo autor.



Resultados Preliminares do Atlas de Riscos Geologico e
Hidrolégico do Estado do Espirito Santo. volume 3:
enchente, inundag¢ao e enxurrada. Rafael Silva Ribeiro.
Sao Paulo : CPRM, 2021.

Figura 07 - Representacdo esquematica de enchente. Fonte: Elaborada pelo autor.




Resultados Preliminares do Atlas de Riscos Geologico e
Hidrolégico do Estado do Espirito Santo. volume 3:
enchente, inundag¢ao e enxurrada. Rafael Silva Ribeiro.
Sao Paulo : CPRM, 2021.

Figura 08 - Representac3o esquematica de inundag3o. Fonte: Elaborada pelo autor.



DO
\ ///../ N /
/,,/ ...///,/,,., //////M/,ﬂ// .

\_“\ \ \_\ \ ._

\\\m\\
/
/

/
.\\N“ \
\\_

i

\\\\; %

; \\.\ \ \\
Ve \ i \\ i \

e
\\\
Resultados Preliminares do Atlas de Riscos Geologico e

Hidrologico do Estado do Espirito Santo. volume 3:

enchente, inundag¢ao e enxurrada. Rafael Silva Ribeiro.

Sao Paulo : CPRM, 2021.

Figura 09 - Representacdo esquematica de enxurrada. Fonte: Elaborada pelo autor.



ALERTA

ALERTA N* ABERTO EM | ATUALIZADO EM MUNICIPIO UF
1737/2022 22/04/2022 OBIDOS PA
S| GEAMAYZ
ICED
TIPO DE EVENTO/NIVEL: RISCO HIDROLOGICO / ALTD
Cenario de Risco:

Possibilidade de ocorréncia de inundacao gradual do Rio Amazonas e igarapés, em areas nbeinnhas 1
do municipio alertado, impactando diretamente a populacio na planicie de inundacao.

Situagao Atual: . -

O nivel do rio Amazonas encontra-se em 8,25 motros segundo a estacbo Iluvnomélnca ANA
170500001. A cota de inundacao € 7,80 metros (ANA) e 0 no continua em elevacao.

Tendéncia:
A previsao meteorologica indica volumes de chuva em torno de 100mm nos proximos 10 dias, de
acordo com o modelo GFS 25km. Nessas condigées, o cenario de risco hidrolégico no municipio

pode se agravar,
Recomendacgoes:

Atencdo as areas de rsco mapeadas pela CPRM (2012). Estima-se que 2.000 pessoas em 500
moradias estejam expostas ao risco alernado.

| Em Obidos, Cemaden alerta para o risco hidroldgico alto por conta
Acoes de Protecao e Defesa Civil recomendadas pelo CENAD: das chuvas.

Em caso de alerta de risco de nivel ALTO. a probabilidade de ocorréncia do desastre é alta,
assim como seu Impacto potencial para a populacao. Recomendam-se as acoes previstas no

Plano de COﬂ"ﬂgﬁﬂClﬂ Mun.apa' 8 demais BCOGS pVOVIS‘BS neste. lais como VO"ﬁC&C“ in loco nas obidos.pa.gov.br/em-obidos-cemaden-alerta-para-o-risco-hidrologico-alto-por-conta-das-chuvas/
areas de nsco, aconamento dos Orgaos locais de apoilo, preparacaoc de abngos e rotas de fuga elc. )
FORMULARIO DE OCORRENCIAS: JLTIMAS ATUALIZAGOES: Obidos realiza a 12 Semana do Bebé Quilombola nos territérios re...

Para constante mohofia dos alertas emitidos polo Cemaden, solicita-se o preenchimento do breve

'@*?Jw PREFEITURA DE

i OBIDOS

TEMPO DE CUIDADO E TRABALHO

l,, po— ‘\\




Alteracdes
naturais

Alteragdes
antropogénicas

IMPACTOS

1 e [ i
Vulnerabihdade

Trajetoria
socloeconomica

Governanga

EMISSOES ¢

mudancas no uso da terra

Figura 10 - Impacto das mudancas climaticas no gerenciamento do risco. Fonte: Adaptado de IPCC (2014).

Resultados Preliminares do Atlas de Riscos
Geologico e Hidrolagico do Estado do Espirito
Santo. volume 3: enchente, inundag¢ao e
enxurrada. Rafael Silva Ribeiro. Sao Paulo : CPRM,
2021.

Quadro 06 - Classificacdo de vulnerabilidade de trechos de cursos d'agua.

Vulnerabilidade Recorréncia Impacto

Danos razodveis a servigos essenciais, instalacbes e
obras de infraestrutura pablicas e residéncias.

Eventos de inundactes graduais observa-
dos no intervalo de cinco a dez anos.

Media

Fonte: Modificado de ANA (2004).
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